resoltech °

ADVANCED TECHNOLOGY RESINS

WWA Range

System przezroczystej
odlewowej zywicy epoksydowej

- Doskonata czystosc i bezbarwnosc¢

- Szeroki wybor reaktywnosci & odpornosci temperaturowych
- Swietne wilasnosci odpowietrzajace

- Niezréwnana odpornos¢ na UV (nowe formuty 2017)

- Bardzo niska lepkos¢

- Jednorazowe odlewanie w warstwie do 16 cm grubosci
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WPROWADZENIE

Seria WWA to bezbarwny system epoksydowy przeznaczony gtdwnie do zastosowan dekoracyjnych, ale
takze do instrumentéw naukowych. Typowe przedmioty produkowane za pomocg WWA to ptynace stoty,
bizuteria, zegarki lub inne wyroby z lub bez inkluzji.

Catkowicie bezbarwny i przezroczysty, system jest kompatybilny z wieloma podtozami, takimi jak
szkto, drewno, beton, kamien, terakota, metale ... itp.

Dzieki nowej formule (pazdziernik 2017) seria WWA oferuje wyjatkowg odpornos¢ na
promieniowanie UV, niespotykang dotychczas na rynku. Dzieki temu, mozliwe jest wytwarzanie wyrobow
przeznaczonych do uzytku zewnetrznego , ktore bedg trwate i niezotkngce w czasie.

Wszystkie zywice WWA moga by¢ barwione pigmentami lub barwnikami kompatybilnymi z zywicag
epoksydowa. Do zywic mozna rowniez doda¢ wypetniacze (pyt metaliczny, proszek z masy pertowej ...)

Dodatek OPTYCZNEGO ROZIASNIACZA Resoltech (sprzedawany osobno) zapewni cze$ciom unikalny
niebieskie zabarwienie po wystawieniu na dziatanie promieni UV.

RESOLTECH zawsze troszczyt sie o zdrowie i bezpieczenstwo uzytkownika, a wszystkie systemy WWA nie
zawierajq rozpuszczalnikow ani sktadnikow CMR.

W przypadku odlewow w formach szklanych dostepna jest rowniez wersja elastyczna (patrz: strona 4).

WYBOR SYSTEMU ODLEWOWEGO

” Zrozumienie reakcji egzotermicznych i efektu masy

Zywice epoksydowe sg zywicami termoutwardzalnymi,
€O 0znacza, ze uwalniajg energie pod wptywem ciepta
podczas utwardzania.

T Maximum thickness
v

Im wieksza jest ilos¢ odlewanej zywicy, tym wiecej

ciepta jest wytwarzane, i to jest wiasnie efekt masy. I 8

Wszystkie zywice RESOLTECH WWA majg podane -——nX
maksymalne zalecane grubosci warstwy (patrz;
strona 4), powyzej ktorych generowane ciepto nie I
moze odpowiednio szybko opusci¢ uktadu powodujac
z6tkniecie matrycy, spekanie i nadmierny skurcz
(= reakcja egzotermiczna).

Dla wybrania odpowiedniego systemu, podane zostato

kilkka przyktadéw odlewow. Pomaranczowe strzafki Jednak, grubos¢ warstwy nie jest jedynym parametrem

pokazujg wymiar/y najbardziej ograniczajgcy/e wplywajacym na egzoterme, gdyz oprocz niej nalezy

ucieczke ciepta. uwzglednic¢ ilos¢ materiatu i rodzaj materiatu z jakiego
wykonana zostata form (patrz: nastepna strona).
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Co wptywa na egzoterme?

- System zywica-utwardzacz : W gamie WWA niektdre systemy sg szybsze. Szybsze systemy utwardzania
umozliwiajg szybszg produkcje, lecz wigze sie to zwykle z wyzszg temperature egzotermiczng i ograniczeniem
grubosci, ktdrg mozna wykonac. W zwigzku z tym, wybdr systemu jest podyktowany gtéwnie dostosowaniem do
wymiaréw wyrobu.

- Temperatura zywicy/utwardzacza : Temperatura przechowywania ma duzy wptyw na temperature
egzotermiczng. Im wyzsza temperatura poczatkowa produktu, tym wyzsza jest egzoterma. Jednak nie zaleca sie
przechowywania i uzywania produktu w temperaturze nizszej niz 20°C, poniewaz niska temperatura powoduje
wzrost lepkosci zywicy i wptywa negatywnie na naturalne wiasciwosci odgazowania zywicy.

- Temperatura otoczenia: Jesli chodzi o temperature przechowywania, temperatura pokojowa, w ktérej ma by¢
stosowana zywica, ma duzy wplyw na pik egzotermiczny. Zywic WWA nie nalezy wylewa¢, gdy temperatura w
pomieszczeniu przekracza 23°C przy odlewaniu bardzo grubych warstw. Nizsza temperatura pokojowa zmniejszy
egzoterme, a zatem umozliwi odlewanie wiekszych grubosci. Jest to szczegdlnie wazne, aby wzigc to pod uwage
latem, gdy moze byc¢ konieczne stosowanie produktu wytgcznie w klimatyzowanych pomieszczeniach.

Podsumowujac, jesli planujesz przyktadowo wykona¢ bardzo duze obiekty artystyczne, najlepiej albo
zrobi¢ to zima, kiedy temperatura w warsztacie bedzie naturalnie niska (wystarczy sie upewnié, ze
zywica jest przechowywana w temperaturze powyzej 20°C przed zmieszaniem) lub upewnic sie, ze masz
klimatyzowany pokdj.

- Material formy : Materiaty uzyte do budowy form mogg by¢ termoizolacyjne lub przewodzace ciepto.
Forma izolacyjna (wykonana z drewna lub pianki) nie pomoze zywicy wypromieniowaé energii cieplnej powstatej
w wyniku reakcji, a tym samym podwyzszy temperature egzotermiczng. Gdy forma przewodzi ciepto (np. metalowa
forma) poprawi ona ogding dyfuzje ciepta i obnizy temperature egzotermiczng ukfadu.

eOdpornoéé temparaturowa

Odpornosci cieplne zywic WWA podano jako Te (temperatura zeszklenia). Powyzej tej temperatury wiasciwosci
mechaniczne zaczynajg sie spadac - zywica stanie sie bardziej elastyczna. Zjawisko to jest jednak catkowicie
odwracalne, gdy temperatura spada.

Wybdr systemu WWA jest tez zalezny od zastosowania technologii i sit przytozonych do wyprodukowanego wyrobu.

Jednak, niekonieczne jest dobieranie produktu z T powyzej maksymalnej temperatury uzytkowania.

Na przyktad, gruba powtoka blatu nie wymaga wysokiego T, a wrecz przeciwnie, jesli blat jest w catosci wykonany z
zywicy, zaleca sie T na poziomie 45°C.

Nalezy pamietac, iz wysokie T (powyzej 50°C) uzyska sie jedynie poprzez wygrzanie (dotwardzenie) wyrobu.

Kiedy zywica osiggneta swoje wtasciwosci odpornosci termicznej?
Wolno utwardzajace sie zywice réwniez potrzebuja czasu, aby uzyskac ich odpornos¢ na ciepto ( T, ).
W razie potrzeby przyspieszenia procesu utwardzania, Zywice po przejsciu z zelu do etapu ,,b”

(co oznacza, Ze jest wstepnie utwardzona, ale wcigz lepka) mozna poddac dotwardzaniu, w ciggu nocy,
w temperaturze 40°C , co pozwoli szybko podniesc T,

Wersja V4 - 18.06.2018 Ttumaczenie: K. Pisarkiewicz POLYTOR Sp. z 0.0.
3|7




e Przeglad systemow WWA

m WWAS WWA HT WWA WWI A WWA DELUXE
Utwardzacz WWB HT WWB4 WWB HT WWB4 WWB HT WWB4 WWI B WWB HT WWB4
Maksimum

rubosci 0,5cm 0,5cm 2cm 4cm 4cm 9cm 2cm 12cm 16 cm
g
w 23°C *

Odpornosc¢ na UV| Dobra Dobra Dobra Dobra Dobra Dobra Doskonata | Doskonata | Doskonata
::I;zolwi):t’:z o Nie Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie Nie
mm:?::e*** Nie Nie Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie
T, maksymalna| 62,1°C 50,2°C 77,2°C 58,3°C 58,4°C 46,1°C 97,0°C 39,1°C 32,1°C

Odlewy cienkich warstw, Czeéci, ktdre beda miaty Duze odlewy przy niskiej Wysokiej Gdy potrzebna jest wysoka
takich jak blat stotu lub mate WyZzsze wymagania reaktywnosci sg kluczowe: T przezroczysto$¢ a wyroby sg
czeéci o grubosci kilku mm, mechaniczne lub ktére ptynace stoty, suszone kwiaty, Ld — r):a g naprawde grube i wymagaija
Typowe ) ktére wymagaija czestszego wymagaja lepszych (imitacja wody), mate rzezby, zapsowania wysokiej odpornosci na UV.
zastosowanie | 4formowywania, a zatem wiasciwosci termicznych, takie jak modele (Zgy -y Zwykle stosowany > 4 cm.
T ‘e o 7 samochodéw na pierwszej | {2692k, iei i i
wyzszej reaktywnosci takie jak zlewy... i bizuteria, ..) Wysokiej klasy dzieta sztuki.
ronie. ree

T, sprawdzone na Kinetech®, cykl utwardzania :3h w 50°C nastgpnie 3h w 100°C i 3h w 150°C.
*  testowane w pojemniku P, cylindryczny ksztatt i powyzsza szeroko$¢ lub taka sama grubos¢

*%

odpowietrzenie pod proznig dla usuniecia powietrza z mieszaniny.

***  Wymagane dotwardzanie celem unikniecia etapu kruszenia.

WLASNOSCI FIZYCZNE

WWI A WWA DELUXE
Utwardzacz WWBHT WWB4 WWBHT WWB4 WWBHT WWB4 WWIB WWBHT  WWB4
Wagowe proporcje
mieszania (R]H) 100/30 100/40 100/35 100/45 100/30 100/40 100/20 100/25 100/35
Lepkosc mieszaniny | 35¢ 324 380 430 280 292 100 272 315
mPa.s
Twardosc 86 84 89 86 86 85 88 80 79
Shore D
Gestos¢ mieszaniny 1,06 1,05 1,05 1,04 1,05 1,06 1,01 1M 1,10
Czas zelowania 15minut | 58 minut [7h16min. |18 h52min.| 14 h14min| 24h 4 h 46 min. >16 h 33h
4cmw 23°C

Lepko$¢ : I1SO 12058.2 + 15% tolerancji
Pomiary reaktywnosci wykonane urzadzeniem Trombotech® na prébce 70ml mieszaniny, na powietrzu

Twardosc : 1SO 868
* do wykonania

Wersje elastyczne WWA/ WWAB4 (do przyktadowego odlewania w szklanych pojemnikach)

Proporcje (wagowe) WWA/WWB4 100/40 100/50 100/60 100/70

Twardos¢ Shore D po 14 dniach w 23°C 85 82 78 67 43 21

Twardosc Shore D po 8 h w 40°C 86 84 83 75 55 35

Wyduienie proy semvaniu (ciagniece) | gy | - - : -
\I;\(I)y:;u:ewnizoalgy zerwaniu (ciggniecie) 2,3% _ _ _ _ 85%

Twardo$¢ : I1SO 868
Ciggniecie : ISO 527-2
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STOSOWANIE

“ Przechowywanie

Aby poprawi¢ odgazowanie, produkty nalezy przechowywac w temperaturze od 20 do 25°C. Im zimniejsza zywica- tym wyzsza
lepko$¢, a im wyzsza lepkos$é-tym trudniej jest wydostac sie pecherzykom powietrza z zywicy.

Oznacza to, ze temperatura przechowywania powinna zawsze przekracza¢ 20°C. Jednak po wymieszaniu, wylaniu i samoodgazowaniu
(ok. 1 godz.) forme, w ktdrej wylano zywice, mozna umiesci¢ na czas utwardzania w chtodniejszym (w temperaturach ponizej 20°C)
pomieszczeniu, gdyz pomoze to unikng¢ wysokiej temperatury egzotermicznej (szczegdlnie pomocne przy grubszych warstwach).

e Mieszanie

Niezmiernie waznym jest etap mieszania. 99% przypadkéw problemoéw jakosciowych jest wynikiem ztego mieszania. Zdecydowanie
zaleca sie przestrzeganie ponizszych podstawowych zasad:

- Proporcje mieszania sg podane wagowo: zawsze uzywac wagi i sprawdza¢ poprawnos¢ wskazan — zwiaszcza przy bateryjnych.

- Zaczac od wlania utwardzacza do pojemnika

- Doda¢ odpowiednig ilos¢ zywicy WWA

- Mieszac powoli i doktadnie, unikajac wprowadzenia powietrza do mieszaniny

- Gdy mieszanina stanie sie przezroczysta i jednorodna, przela¢ mieszanine do drugiego pojemnika. Jest to technika podwoéjnego
przelewania ktdra zapewnia, ze nie zostanie uzyta do wylania niezmieszana z utwardzaczem zywica znajdujgca sig ewentualnie
na $ciankach pierwszego pojemnika

- Ponownie zamieszac az do idealnej przezroczystosci przed wlaniem do formy..

e Odlewanie

Gdy mieszanina stanie sie jednorodna, to jest gotowa do wylania w formie. Na tym etapie moga pojawic sie babelki, ktére znikng w
ciggu 15 minut. Zadna z zywic z serii WWA nie wymaga mieszania pod préznia, z wyjatkiem WWA HT, w ktdrej preferowane jest
odgazowanie mieszanki pod proznia.

e Utwardzanie

Im cienszy jest warstwa zywicy, tym dtuzej trwa jej utwardzanie. W drugg strone, im grubszy jest odlew, tym szybciej utwardzi sie on
z powodu efektu masy.

W przypadku grubych odlewoéw zaleca sie prace w temperaturze pokojowej ponizej 23°C, gdyz zmniejszy to ryzyko wysokiego piku
(temperatury) egzotermicznego.

e Przykiad : Wykonanie ptynacego stotu

- Wybor drewna: Wybierz drewno suche / sezonowane tak ptaskie, jak to mozliwe. Nie pozostawiaj kory, poniewaz bytaby to staba
plama, usun jg i przeszlifuj krawedzie tam, gdzie byta kora.

- Stabilizacja drewna : Drewno jest materiatem porowatym; pecherzyki powietrza mogq wydostac sie z drewna podczas
utwardzania. Aby tego unikng¢, zaleca sie pokrycie drewna warstwg epoksydowa. Wypetni¢ pekniecia, seki i wszelkie porowate
obszary, zaczynajac od spodu stotu, aby po umieszczeniu drewna w zywicy powietrze nie zostato uwiezione. Podobnie, jak
w przypadku kazdej utwardzonej zywicy epoksydowej, konieczne bedzie przeszlifowanie / odgazowanie przed wylaniem na nig
wiekszej ilosci zywicy, aby zapewni¢ przyczepnosc.
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- Techniki wylewania: Jedna z wielu technik mozliwych po ustabilizowaniu drewna polega na wlaniu cienkiej warstwy zywicy do
formy (2-3 mm), aby unikng¢ ewentualnych kieszeni powietrznych pod drewnem podczas umieszczania go w formie.
Po umieszczeniu drewna na podfozu z zywicy o grubosci 2/3 mm, zamocowa¢ drewno na miejscu, aby nie unosito sie

z nieprzywierajacymi elementami dystansowymi miedzy zaciskiem a drewnem. Mozna teraz wlac zywice i zala¢ forme.

- Inna technika polega na umieszczeniu drewna na cienkiej podstawie (tozu) z zywicy, wlaniu zywicy do potowy jej koncowego
poziomu i pozostawieniu do utwardzenia przez noc do etapu b (zywica czesciowo sie utwardzi, ale nadal jest lepka i mozna w nig
wbi¢ gwozdz), utrzymujac drewno za pomocg zaciskow. Nastepnego dnia usungc¢ zaciski, drewno pozostanie na odpowiednim

miejscu, a teraz mozna wykonac koncowe zalewanie i zala¢ drewno zywicg do zgdanej grubosci wyrobu.

- Gruboséci wylewanych warstw: WWA/WWB4 jest doskonatym systemem do wykonywania ptyngcych stotéw, ale jak
wyjasniono wczesniej, grubosé i temperatura pokojowa sg kluczowymi parametrami przy okreslaniu wykonalnosci projektu.
Przykiad : Jednoetapowa wylewka w formie o wymiarach 2m dtugosci x 30 cm szerokosci x 4,5 cm grubosci na 19mm
melaminowanym drzewie jest moZliwa o ile temperatura otoczenia jest miedzy 18°C a 20°C, lecz w 23°C w wyniku
nadmiernego grzania pojawic sie moze Zotkniecie, pekanie i skurcz. Oznacza to, ze rdznica temperatur na poziomie 4 lub
5°C moze by¢ krytyczna. Zalecenie: W przypadku watpliwosci, wylewaé dwuetapowo.

- Stosowanie przezroczystych barwnikow: barwniki, ale uzyskanie powtarzalnego koloru przy kazdorazowej mieszaninie jest

niemozliwe. Najlepiej zabarwi¢ catg zywice, ktérg planuje sie uzy¢ za jednym razem. Mozna réwniez stosowac proszek pertowy oraz
proszki i ptatki metali. Przed uzyciem upewnic sie, ze wszystkie odcienie lub wypetniacze sg kompatybilne z zywicg epoksydowa.

- Utwardzanie : system WWA+WWB4 utwardza sie powoli, odpornos¢ na temperature roénie rowniez powoli. Dla przyspieszy¢
uzyskania odpornosci na temperature, po poczatkowym utwardzeniu zywice wygrzewac przez noc w temperaturze 40°C.

- Polerowanie : Wszystkie produkty WWA dobrze sie szlifujg i polerujg dzieki swojej doskonatej twardosci. Dobra praktyka zaleca

rozpoczecie od ziarnistosci 80 ,nastepnie "na mokro" od 400 do 2000, a na koncu uzycie dowolnej dostepnej pasty polerskie;.
Resoltech WWI jest zatwierdzony do produkgji szkta do zegarkéw i ma podobng odpornos¢ jak szafir.

Zapytaj o porade techniczng: sieci dystrybutorow Resoltech sktadaja sie z przeszkolonych i doswiadczonych
technikéw. Nie wahaj sie skontaktowac z nimi lub naszym dziatem technicznym w celu uzyskania porady eksperta.

e Efekty/Przyczyny/Rozwiazania

Efekt Przyczyna Rozwiazanie
Mieszanina jest nieprzezroczysta, . L. Miesza¢ dopdki mieszanina nie stanie sie
obecne sa smugi, itp. Wymieszanie nie jest jednorodne przezroczysta
Nlek_tore . PEENETE  pEsm E Utkniecie pecherzy na skutek Nasyci¢ wszsytkie powierzchnie przed
Rz kapilarnosci lub zlego ksztattu wyrobu wykonaniem wylewki
przedmiocie/inkluzji P 9 wy Y Y
Zywica sie utwardzita lecz obecne sa Utwardzenie nie jest zakonczone lub Odczekaé 72h
wtracenia/smugi niedoktadne wymieszanie
Wyrob lekko zazotcit sie podczas Umiarkowana egzoterma utlenita Zakonczy¢ utwardzenie poprzez
utwardzania zywice wystawienie na UV, usung¢ wtracenia
- Silne z6tkniecie podczas utwardzania
- Powierzchnia nie jest réwna (pofalowanie) - Nizsza temperatura otoczenia i/lub
Wysoce egzotermiczna reakcja produktu
o Yy 9 1 - Obnizenie grubosci wylewanej zywicy
- Peknigcia - Uzy¢ wolniejszego systemu
- Znaczacy skurcz
Niewtasciwe proporcje mieszania lub Sprawdzié proporcie |ub podwyzszve
Utwardzenie nie zaszto w ciagu 72h utwardzacz jest za wolny, za niska teI)r:]pV:atZl:reprm%i?i\/Jve \l/vagprzevvg:Z'.iezzy(do 40°C)
temperatura !
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PAKOWANIE ZDROWIE & BEZPIECZENSTWO

Wszystkie zywice WWA sg dostepne w ponizszych zestawach: Zaleca sie postepowac zgodnie z zasadg ograniczania kontaktu
ze skorg, nosi¢ maski, rekawice i odziez ochronna.
Nosi¢ ochrone oczu, aby zapobiec dostaniu sie zywicy,
utwardzacza, rozpuszczalnika czy tez pytu. W przypadku
kontaktu z oczami, przemyc je szeroko otwarte duzg iloscig
wody przez okoto 15 minut i zasiegng¢ porady lekarskiej.
- 225 kg (stalowa beczka) + utwardzacz Zapewni¢ odpowiednig wentylacje miejsca pracy, nosi¢ srodki
- 1000 kg (IBC) + utwardzacz ochrony drég oddechowych.

Po wiecej informacji prosimy zapoznac sie z Kartg

TRANSPORT & PRZECHOWYWANIE Charakterystyki (MSDS). Prosimy przed rozpoczeciem pracy

z produktem upewnic sie , ze posiadana karta jest wtasciwa, tzn,

- 1 kg (plastikowy pojemnik) + utwardzacz
- 5 kg (plastikowy pojemnik) + utwardzacz
- 10 kg (plastikowy pojemnik) + utwardzacz
- 25 kg (plastikowy pojemnik) + utwardzacz

dotyczy okreslonego produktu i jest aktualna.
Pojemniki przechowywac szczelnie zamkniete w dobrze

wentylowanych pomieszczeniach, nie przemrazaC i nie
przegrzewaé, najlepiej w temperaturach od 10°C do 30°C.
Produkty podlegajg gwarancji w swoich oryginalnych
opakowaniach (patrz: data przydatnosci na etykiecie).

Dane przedstawione w niniejszym dokumencie oparte zostaty na wynikach testow i nasza odpowiedzialno$¢ nie zwigzana

Z niewtasciwym traktowaniem produktu, ogranicza sie jedynie do zgodnosci parametrow produktow, ktore produkujemy
i dostarczamy.

res o Ite c h resolving your enginering challenges

ADVANCED TECHNOLOGY RESINS resoltech.com

249, Avenue Gaston Imbert Tel.: +33 (0)4 42 95 01 95
13790 ROUSSET Fax : +33 (0)4 42 95 01 98
FRANCE export@resoltech.com
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